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The monitor has a light source and photodetector to 
reverse the direction of the door's drive when a person 
cuts the light beam. A reflector mirror (4) is attached to 
the door and reflects the light from the source to the 
photodetector, which forms part of the same unit (8). 
A strip (5) is attached to the front of the door and moves 



http://www.rhpats.com/Ark/rhweb/patents.ns£0)41cbbbcl 5a8aa3b86257075006b 1 f9e/5cd5420bc458f995 . 



9/30/2005 



when it touches an obstacle (eg a person). The strip 
then covers the mirror interrupting the light beam and 
causing the direction of the door to reverse - i.e. causing 
the door to open again. Alternatively, the strip may be 
linked via levers to the support that holds the reflector. 
The reflector is moved when the strip is moved and light 
ceases to reach the photodetector. The strip strip 
provides additional safety. 
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Vorrichtung zur Oberwachung der Bewegung eines 
Gegenstandes . 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Oberwachung der Bewegung eines Gegenstandes, insbeson- 
dere eines horizontal bewegten, automatisch angetriebe- 
nen Schiebetores , mit einem steuerbaren Antrieb ftlr den 
Gegenstand und mit einer Lichtstrecke zwischen einer 
Lichtqid.le und einem Lichterap finger, die bei Unterbre- 
chung der Lichtstrecke den Antrieb reversiereni Oder an- 
haltend anspricht. 
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Bei Schiebetoren, welche mit Hilfe eines Motors an- 
getrieben werden, bestehen Sicherheitsvorschriften, um 
sicherzustellen, daft der Antrieb das Tor nicht auf ein 
Hindernis auffahren kann oder m5glicherweise eine Person 
verletzen kann, die sich im Bewegungsweg des Tores be- 
findet. Immerhin handelt es sich bei Fabriktoren od. dgl. 
w viele Tonnen schwere Telle, die einen verhaltnxsma*xg 
starken Antrieb benatigen, wobei die Person, die die Tttr 
betatigt, nicht immer Ubersehen kann, ob sich nicht doch 
ein Hindernis oder eine Person im Bewegungsweg des Tores 

befindet. . . rA „^+„ 

Um dies zu verhindern, ist beispielswexse eine Licht 

schranke zwischen dem Pfosten des Tores and dem Tor selbst 

vorgesehen, wobei die Unterbrechung dieser Lichtschranke 

bewirkt, daft der Antrieb fUr das Tor entweder abgestellt 

oder gar reversiert wird. Bei der Lichtschranke kann aedoch 

nur ein solches Hindernis erfafit werden, das sich inner- 

h alb der eigentlichen Lichtstrecke dieser Einrichtung be- 

^"^Es ist daher bekannt, zusatzlich zu der vorgenannten 
Sicherung durch eine Lichtschranke eine sog. 
leiste an der vorderen Kante des Tores vorzusehen. Es han- 
delt sich hier um einen Kunststoff schlauch, weich.r mit 
irgendeinem Druckmittel gefullt ist und welcher bex BerUh- 
JZ eines Hindernisses oder eines Gegenstandes erne Druck- 
welle erzeugt, die von einem Membranschalter aufg.nommen 
w rd der seinerseits ein elektrisches Signal erzeugt. Dieses 
IxekUsche Signal muA nun von dem bewegbaren Tor 
tungen zum Antrieb des Tores gefUhrt werden, um dort dxe 
gewttnschte Steuerung (Reversieren oder Anhalten) exnzu- 
leiten. Nachteilig bei dieser Anordnung ist zum einen, 
aaft zwischen dem beweglichen Tor und dem ortsf esten An- 
trieb irgendeine bewegliche Leitung (Hangekabel oder Kabel- 
trommel mit Schleifkontakt) vorhanden sein muA, damit bex 
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Ansprechen der Druckwellenleiste ein elektrisches Signal 
zum Antrieb weitergeleitet werden kann, damit die Bewe- 
gung des Tores unterbrochen, angehalten oder reversiert 
werden kann. 

Hinzu koramt noch, daii die Druckwellenleisten in 
ihrer Wirkungsweise sehr leicht st5ranf&llig sind. Wird 
n&mlich der Kunststof f schlauch besch&digt, kann das Druck- 
mittel entweichen und die gesamte Uberwachung ist wirkungs- 
los geworden. Dieser Storungsfall kann nur durch zusStz- 
liche Einrichtungen festgestellt werden, ansonsten verhSlt 
sich die Anlage mit einer beschMdigten Druckwellenleiste 
so, als ob keinerlei Stbrung vorliegt. Dies kann nun dazu 
fiihren, daJi beim Schlieiten des Tores das Tor auf ein Hinder- 
nis stoflt und, da die Oberwachungseinrichtung ausgef alien 
ist, die Bewegung des Tores nicht aufgehalten werden wird, 
so dafi es zu erheblichem Sach- und Personenschaden kommen 
kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun das Problem zu- 
grunde, bei Oberwachungsvorrichtungen der eingangs genannten 
Art zu erreichen, daft die t)berwachungsfunktion der Vorrich- 
tung zwangsl&ufig sichergestellt wird. Mit anderen Worten 
soil beispielsweise die Unsicherheit einer mit einem Druck- 
mittel arbeitenden Druckwellenleiste an einem Tor ausge- 
schlossen werden, so daft ein Hindernis im Weg des Tores auch 
auiierhalb der eigent lichen Lichtstrecke der Lichtschranke 
bei Bertthrung mit dem sich bewegenden Tor immer dazu fUhrt, 
dali die Weiterbewegung des Tores unterbrochen wird oder - 
je nach Wunsch - das Tor in der entgegengesetzten Richtung 
bewegt wird. 

Weiterhin soil eine Uberwachungsvorrichtung geschaffen 
werden, welche wenig stSranfailige Teile aufweist, insbe- 
sondere sollen keinerlei Leitungen von dem beweglichen Qegen- 
stand fttr die Oberwachung erforderlich sein. 

Dies wird durch eine Vorrichtung der eingangs genannten 
Art dadurch erreicht, dafc ein Reflektor oder Spiegel am 
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G-egenstand angeordnet 1st, der in seiner ausgenchteten 
LaB a das Licht von der Licbtquelle aun, Lichtempftager re- 
fl!ktiert, and daB ein auf BerUhrung »» eine» Objekt Oder 
lit einer Person in. Bewegungsweg ansprecbender Teil an des, 
"rderen Ende dea Oegenatandes angeordnet ist. der ae.n.r- 
seits direkt oder Bber Verbindungsteile mit dem Spiegel 
/iesen verst.llend verbunden iat Oder diesen -itt.1. eines 
beweglichen Abdeckteiles abdeckt. 

Hit Hilfe einer derartigen Vorrichtung kann auf ein- 
faehste weise siebergestellt werden, daB ein 
sich im B ewegangs.ee des Gegenstands befmdet, den auf Be 
runru^g ansprecbenden Teil in seiner Lege so verander , dag 
wiederua der a. Gegenstand angeordnete Spiegel aus semer 
Runelage herausgebraobt wird, so da* der auf ibn fallende 
Lfcntstrabl von der Li=ht,uelle nicbt so* Llcbtempfanger 
zurtlckgeleitet wird. Hit Hilfe dieser Ausgestaltung kann 
quasi erreicbt werden, daB der gesa^te Bereicb da, Bewe- 
gungsweges des Oegenatandes Bberwacbt wird wobei su d r 
LLcbung selbst eine Liebtstrecke verwendet wxrd 
bekannter-aBen nur einen kleinen Baa* baw. i. wesentucben 
eine Linie Uberwachen kann. 

Besondera wesentlicb bei der Vorricbtung gemSB der 
Erfindung ist Jedocb, daB die Vorrichtung geaaB der Er- 
findung nacb den, Arbeitsstromprinaip. d.h. zwangslaufxg, 
Irbeitet. Bei BerBbrung des Qegenstandea nit einem Hxndernla oder 
M Unterbrecbung der Licbtsobranke fdbrt di.a awanga Bu fig 

eine» Ansprecben auf diese StBrung so daB 
te oegensteuerung des Antriebs durchgefBhrt werden kann. 
Es ist kein Betriebsfall denkbar, bei de„ die Uberwacbungs- 

r febtung gemSB der Erfindung durcb -inen D.f.kt aus BU . 
so daB der Gegenstand ungebindert auf ein Hindemis auffah 

Tuerbin ist bedeutsa™, daB a» Gegenstand selbst le- 
dislich der Spiegel mit dem auf BerBhrung anapreehenden Teil 
angebraebt ist, elektriscbe Oder pneumatiscbe Uitungen mussen 
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von dem sich bewegenden Gegenstand nicht zu ortsfesten 
Einrichtungen Ubertragen werden. 

Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsform der Erfindung 
ist der auf die Beriihrung ansprechende Teil in Form einer 
Leiste ausgebildet, die schwenkbar an einem Tor befestigt 
ist. Diese Leiste wiederum kann Uber eine Hebeleinrichtung 
mit der Lagerung de3 Spiegels verbunden sein, so daB bei 
BerOhrung der Leiste der Spiegel aus seiner eingestellten 
Lage herausgeschwenkt Oder durch eine Abdeckung abgedeckt 
wird. Hierbei kann es zweckraSiflig sein, die einzelnen Ober- 
tragungseleraente so zu dimensionieren, daB eine verhaitnis- 
mSiBig kleine Bewegung- eine verhaitnisraSBig groBe Auslenkung 
des Spiegels rait sich bringt, so daB eine verhaitnismSBig 
hohe Ansprechgenauigkeit der Oberwachungsvorrichtung gemSB 
der Erfindung erreicht werden kann. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der Zeichnung 
beispielsweise erlSutert. 

Die Zeichnung zeigt eine Vorderansicht eines Tores 7, 
welches auf einer Rolle auf einer Unterlage in Richtung 
auf einen Pfosten 9 bewegt werden kann bzw. von diesem 
weg bewegt werden kann. An der vorderen Kante des Tores 
befindet sich eine Leiste 5. Es handelt sich hierbei 
vorzugsweise urn einen Kunststoff-, Stahl- Oder Aluminium- 
teil, welcher Uber zwei Hebel 1 schwenkbar an dem Tor 7 
angebracht ist, so daB bei Druck auf die Leiste 5, die Leiste 
5 ihre Lage veriaBt und die Hebel 1 im Uhrzeigersinn ver- 
schwenkt. Am anderen Ende der Hebel 1 ist eine Ausgleichs- 
stange 2 angebracht. Es handelt sich hierbei im wesentlichen 
um ein Rohr oder einen Plachstab, welcher die beiden Hebel 
1 so miteinander verbindet, dafi diese in gleichem MaBe ge- 
schwenkt werden- An der Ausgleichsstange 2 ist ein Hebel 6 
am oberen Ende schwenkbar befestigt, welcher mit der Lage- 
rung eines Spiegels k so verbunden ist, daB bei Drehung der 
Hebel 1 bzw. Verschwenkung des Hebels 6 der Spiegel 4 seine 
Lage ver&ndert. Rein schematisch ist ein GehSuse 3 fUr den 
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Spiegel *1 gezeigt, urn den verhaitnismSfcig empfindlichen 
Spiegel gegen mechanische Beschadigungen von auBen her zu 
schiltzen, wobei an einem Teil des GehSuses ein Fenster frei- 
gelassen i3t. 

Der Spiegel H befindet sich in Ausrichtung zu einem 
Lichtsender und einem Lichtempfanger , wobei die Einrich- 
tung insgesamt mit 8 bezeichnet worden ist. Der Lichtsender 
und Li chtempf anger ist am Pfosten 9* d.h. also ortsfest 
befestigt. Bei Ansprechen auf eine Unterbrechung der Licht- 
strecke erzeugt diese Einrichtung 8 ein Signal, welches 
dazu eingesetzt wird, den Antrieb fUr das Tor 7 zu beein- 
flussen, d.h. das Tor anzuhalten oder sogar in entgegen- 
gesetzter Richtung zu bewegen. 

Von der Einrichtung 8 geht im stBrensfreien Normal- 
zustand ein Lichtstrahl aus, der auf den ausgerichteten 
Spiegel H auftrifft. Der zurUckgeworfene Lichtstrahl ge- 
langt schliefilich zum Li chtempf anger in der Einrichtung 8, 
welche in diesem Pall keine Stttrung anzeigt. Wird die 
Lichtschranke unterbrochen, so wird das erwahnte Signal 
von der Einrichtung 8 erzeugt. Wird hingegen die Leiste 5 
berUhrt oder gelangt sie an ein Hindernis, so verandert 
sie ihre Lage , weiterhin werden die Hebel 1 verschwenkt, 
und schliefilich bewirkt der Hebel 6, daft der Spiegel 4 
seine ausgerichtete Lage veriaat, so dafc der reflektierte 
Lichtstrahl nicht zur Einrichtung 8 gelangen kann und diese 
in der erwahnten Art und Weise anspricht. 

Obgleich in der Pigur nicht gezeigt, kOnnen weitere 
Teile und Einrichtungen vorgesehen sein, urn der Vorrich- 
tung gemafi der Erfindung ein verbessertes sicheres Betriebs- 
verhalten zu verleihen. Es handelt sich hierbei urn Teile, 
die an und fUr sich in ihrer Form und ihrer Punktion bekannt 
sind, obgleich sie im Zusammenhang mit der Oberwachung der 
Bewegung eines Gegenstandes oder eines Tores nicht eingesetzt 
werden. 

Beispielsweise kOnnen mechanische Teile vorgesehen sein, 
urn in Offenendlage eines Tores sicherzustellen, dafc bei Er- 
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reichen oder Verlassen dieser Lage des Tores der Spiegel 
in die Ausrichtungslage gebracht wird. Hierzu kann bei- 
spielsweise an dem zur Of fenendstellung gehorenden Tor- 
pfosten ein Anschlag vorhanden sein, der auf einen Schieber 
oder StSBel am Tor einwirkt, urn den Spiegel in die in der 
Figur gezeigte Stellung zu bringen. Befindet sich der Spie- 
gel bereits in dieser Lage, so dienen Anschlag und StoBel 
lediglich dazu zu ilberprilfen, ob sich der Spiegel in der 
gewilnschten Lage befindet. 

Weiterhin kann der Spiegel so befestigt sein, daft er 
mit Hilfe einer Feder in seine Ausrichtungslage vorgespannt 
wird und in dieser Lage verbleibt, wobei eine Sperrklinken- 
einrichtung dafilr sorgt, daB der Spiegel mehr oder weniger 
in einer Raststellung gehalten wird. Dabei mufi die Kraft 
zur Oberwindung der Sperrklinke so bemessen werden, daB die 
Ansprechgenauigkeit der Vorrichtung nicht leidet. Mit anderen 
worten soil eine geringe BerUhrung der Leiste an dem Tor 
bewirken, daB mit Hilfe der Krafttlbersetzung der Spiegel 
aus seiner Rastlage herausgebracht wird. 

SchlieBlich kann auch ein Dauermagnet an dem sich be- 
wegenden Gegenstand bzw. der TUr vorgesehen sein, um beim 
Offnen der TUr den Spiegel in seine ausgerichtete Lage zu 
bringen. Mit anderen Worten kann der Spiegel in der End- 
stellung des Tores, d.h. bei geschlossenem Tor, so angeordnet 
sein, daB er sich nicht in Ausrichtungslage zum Sender und 
Empfanger befindet. Nach einem kurzen Offnungsweg von weni- 
gen Zentimetem wird das Tor an einem Magneten vorbeigefUhrt , 
der auf die Halterung derartig einwirkt, daB der Spiegel in 
seine Ausrichtungslage gebracht wird. 

SchlieBlich ist es auch moglich, die einzelnen Teile 
der Vorrichtung gemaB der Erfindung so zu dimensionieren, 
daB sie unter der Wirkung ihres Eigengewichtes den Spiegel 
in die ausgerichtete Lage bringen. Hierbei sollten die durch 
die Schwerkraft erzeugtenKrafte so gering auf die Lage des 
Spiegels einwirken, damit die Ansprechempfindlichkeit der 
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Vorrichtung gemSfi der Erfindung nicht leidet. 

Die Schaltung selbst, die verwendet wird, um die 
Bewegung des Tores umzusteuern oder zu beenden, kann so 
ausgebildet sein, daft sie auf einen verh&ltnisraSMg kurz- 
zeitigen Impuls anspricht, der dadurch entsteht, dafi der 
Spiegel aus der Ausrichtungslage herausgebracht wird, wobei 
es genttgt, daft der Spiegel nur fUr einen ganz geringen 
Teil einer Sekunde aus der ausgerichteten Lage herausge- 
bracht wird. Er kann sodann, n&mlich wenn die Antriebs- 
steuerung angesprochen hat, wieder in seine Ausrichtungs- 
lage zuriickf alien , wobei nunmehr durch die Schaltung ver- 
hindert wird, daft das Tor sich weiterhin auf einen Gegen- 
stand zubewegt. 

Nachfolgend wird noch eine Besonderheit einer Licht- 
schrankeneinrichtung beschrieben, die gemaa der Erfindung 
verwendet werden kann, um eine zweckmSBige Steuerung des 
Tores zu erreichen. Beim Schliefien des Tores wird der 
Spiegel, der an dem Tor angebracht ist, zwangsl&ufig aus 
seiner Ausrichtungslage herausgebracht und dadurch schal- 
tet in der Lichtschrankeneinrichtung ein Schalter in 
seine Schliefilage. Dieser Schalter liegt nun wiederura 
in dem Stromkrei3, der dafUr vorgesehen ist, den Antrieb 
zum Offnen des Tores zu betatigen. D.h. dieser Schliefter 
liegt in Reihe mit einer Starttaste, Wird die Starttaste 
betatigt, so kann der Antrieb mit Strom versorgt werden, 
eben weil der Spiegel in seiner nicht ausgerichteten Lage 
ist. 

Befindet sich das Tor in seiner offenen Lage, so kann 
dadurch erreicht werden, daft der Spiegel in seine Aus- 
richtungslage gebracht wird und dort mechanisch arretiert 
wird, Uber einen Endschalter wird kurz nach dieser Aus- 
richtung der Antrieb fUr das Tor ausgeschaltet. Wird das 
Tor geschlossen, so ist damit die Sicherungseinrichtung gem&B 
der Erfindung in Betrieb gesetzt worden. 

Bei einer besonderen Aus ftth rungs form der Erfindung ist 
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das Gehause 3, welches den Spiegel 1 enthalt, so ausgebildet, 
daS es in eine zweckmafiige Ausnehraung am Pfosten 9 <3es Tores 
eingebracht wird, so daB keinerlei Schmutz von auBen auf das 
Fenster im Gehause 3 gelangen kann. Hierbei kOnnte noch eine 
zusatzliche Abdichtung vorgesehen sein, so daB die Vorrich- 
tung gemSB der Erfindung vor Verschmutzung geschUtzt ist. 
Sollte hingegen das Fenster oder der Spiegel durch irgend- 
welche JiuBeren Einfiasse verschmutzt werden, so wUrde hiereuf 
die Sicherungseinrichtung ansprechen, da sie eine derartige 
Verschmutzung als ein Hindernis im Bewegungsweg feststellt 
und den weiteren Antrieb des Tores blockiert bzw. das Tor 
reversiert. 
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